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(57) Abstract: The invention relates to a thread 
control device for a textile machine, in particular, 
for a shedding device, with at least one thread 

guide body (31) which may be displaced in one 
displacement direction by means of a positive drive 
(35) and in the opposite direction by means of a 
non-positive, pneumatic return device (36). The 
return device (36) thus comprises a cylinder/piston 
unit (64,54), the cylinder chamber of which (52) 
is connected to a compressed gas source (60) by 
means of a valve (56). An improvement in control 
is achieved when the valve (56) comprises a first 
valve seat (72) connected to the cylinder chamber 
(52) and a second valve seat (76), between which a 
valve body (82), provided with at least one throttle 
point (80), may be displaced, pre-tensioned in the 
rest position by means of a spring (84) against the 
first valve seat (72), in which the throttle point (80) 
is ineffective and the valve body (82) blocks the 
communication with the compressed gas source 
(60) when the valve body (82) is in contact with the 
second valve seat (76). 

(57) Zusammenfassung: Fadensteuervorrichtung 

fiir eine Textilmaschine, insbesondere fiir eine 
Fachbildevorrichtung, die mit mindestens einem 
Fadenfiihrorgan (31), das in eine Bewegungsrich- 
tung mittels eines formschliissig ausgebildeten 
Antriebes (35) und in der entgegengesetzten Be- 
wegungsrichtung mittels einer kraftschliissigen und 
pneumatisch ausgebildeten Riickzugsvorrichtung 

[Fortsetzung aufder ndchsten Seite } 
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(36) bewegbar ist. Die Ruckzugsvomchtung (36) weist dabei ein Zylinder/Kolben-Aggregat (64,54) auf, dessen Zylinderkammer 
(52) iiber ein Ventil (56) mit einer Druckgasquelle (60) verbunden ist Eine Verbesserung der Steuerung ergibt sich, wenn das Ventil 
(56) einen ersten mit der Zylinderkammer (52) verbundenen Ventilsitz (72) und einen zweiten Ventilsitz (76) aufweist, zwischen 
denen ein mit mindestens einer Drosselstelle (80) versehenes Ventilglied (82) bewegbar ist, das in Grundstellung mittels einer Feder 
(84) gegen den ersten Ventilsitz (72) vorgespannt ist, wobei die Drosselstelle (80) unwirksam ist und das Ventilglied (82) die Kom- 
munikation mit der Druckgasquelle (60) sperrt, wenn das Ventilglied (82) am zweiten Ventilsitz (76) ansteht. 
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Fadensteuervorrlchtuna fur elne Teytilmaschlne, Ingbesondere fur eine Fach- 
blldevorrlchtung 

Technisches Gebi'et 

5 

Die Erfindung betrifft elne Fadensteuervorrichtung elner Textllmaschihe, Ins- 
besondere fur elne Fachbildevorrlchtung nach dem Oberbegriff des 
Anspruchs 1. 

10 Stand der Technik 

Fadensteuervorrlchtungen fur Textilmaschlnen sind in grosser Anzahl bekannt. 
Der nachstliegende Stand der Technik gemass der WO 97/08373 offenbart ei- 
ne Fadensteuervorrichtung, die mit einem Antrieb und einer Ruckzugsvorrich- 

15 tung fur ein FadenfCihrorgan ausgebildet 1st. Das Fadenfuhrorgan ist dabei in 
eine Bewegungsrichtung mittels des formschlussig ausgebildeten Antriebs und 
in der entgegengesetzten Bewegungsrichtung mittels einer gegen den form- 
schlussigen Antrieb wirkenden kraftschlussigen und pneumatisch ausgebilde- 
ten Ruckzugsvorrichtung bewegbar. 

20 Die pneumatische Ruckzugsvorrichtung weist ein Zylinder/Kolben-Aggregat 
auf, deren Zylinderkammer mit einem Uberdruckventil und einem Ruckschlag- 
ventll, das mit einer Druckgasquelle verbunden ist, ausgestaitet ist. Der Gas- 
druck in der Zylinderkammer wird dabei in Abhangigkeit vom Betrfebszustand 
der Textilmaschine eingestellt. Beispielsweise, wird in einer Kriechgangphase 

25 der Gasdruck kleiner als in elner Schnelllaufphase gehalten, damit der Elektro- 
motor die notige Leistung zur Uberwindung der durch die Kompresslon der Zy- 
linderkammer entstehenden Last erbringen kann. In einer Schnelllaufphase 
liefert der Elektromotor genugend Leistung, so dass der Gasdruck weiter er- 
hoht werden kann, um ein Abheben einer Rolle an einer Kurvenschelbe des 

30 formschlussigen Antriebs zu verhindern. Im Weiteren kann die Zylinderkam- 
mer mit einem von Hand betatigbaren Druckentlastungsventil ausgestaitet 
sein, um beim Einrichten der Textilmaschine den durch die Kompresslon der 
Zylinderkammer entstehenden Widerstand zu minimieren. 
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Nachtellig an obfger Losung 1st, dass der Gasdruck In der Zylinderkammer an 
einen jewelllgen Betriebszustand angepasst werden muss. Dies bedingt eine 
aufwendige Drucksteuervorrichtung zur Elnstellung des Gasdrucks der Zylin- 
derkammer, die Druckreduzierventile und Offnungsventile zur Ansteuerung je- 
5 der Zyiinderkammer notwendig machen, Uberdies ist eine aufwendige elektro- 
nische Steuerung der Ventile notwendig, um den Druck in den Zylinderkam- 
mern einem jeweillgen Betriebszustand anzupassen. 

Zur Schmierung des Zylinder/Kolben-Aggregats tropft beispielsweise von oben 
10 Ol auf den Kolben und tritt durch hydrodynamische Effekte trotz dauerndem 
Uberdruck In der Zylinderkammer In diese ein. Das in der Zylinderkammer an- 
gesammelte 6l kann den Betrieb der Fadensteuervorrlchtung nachiialtig sto- 
ren, denn es verrlngert das Luftvolumen in der Zylinderkammer auf ein unbe- 
stlmmbares Niveau, was Im Betrieb zu holieren nicht bereclienbaren Kompres- 
15 sionsdrucken in der Kammer fuhrt. Im Extremfali, wo ein grosser Teil der Zy- 
linderkammer mit 6l gefullt ist, Ist ein Verfahren des Zyllnders niclit mehr 
moglich und ein welterer Betrieb der Textilmaschine wurde zu erhebllchen 
Schaden fuhren. 

20 In einer verbesserten Ausfuhrungsform der in der WO 97/08373 beschriebe- 
nen pneumatlschen Ruckzugsvorrichtung wird daher das Ventll derart ausge- 
staltet, dass nebst den Anforderungen des stationaren Betriebs auch ein Olab- 
scheiden mdgllch ist. Das Ventil wird dabel in regelmassigen Zeitintervallen fur 
einige Sekunden betatlgt, um das im Kompresslonsraum angesammelte 6l ab- 

25 fliessen zu lassen. Damit ein Abheben der Rolle vom Exzenter des formschlus- 
sigen Antriebs vermieden wird, muss die Drehzahl der Textilmaschine wahrend 
dieses Vorganges (sogenannten Care Cycle) reduzlert werden. Im Kriechgang 
wird es ebenfalls geoffnet, damit der Druck in der Zylinderkammer nicht we- 
sentlich uber den Speisedruck anstelgt. Dadurch reduziert sich die notige Leisr 

30 tung des Motors, was notwendig ist, damit der Hauptmotor bei kleinen Dreh- 
zaiilen rund iaufen kann und damit das manuelle Drelien am Handrad ohne 
allzu grosse Kraftanstrengung moglich Ist. 
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Nachteilig an oblger Losung 1st der gross Aufwand zur elektrischen/pneu- 
matischen Ansteuerung des Ventlls, Die ganze Steuerung des pneumatischen 
Antriebs der Fadensteuervorrlchtung weist daher eine grosse Anzahl von Kom- 
ponenten auf, wie Ruckschlagventile, Uberdruckventile, Druckminderventile, 
5 sowie elektronische Steuerefnheiten, die das System anfalliger auf Storungen 
machen. Uberdies wird die Wirtschaftlichkeit der Textilmaschine durch das alle 
15 Minuten erfolgende repetierende Absenken der Motordrehzahl zunn Ablas- 
sen des Schmierols gemindert. Das Absenken der Motordrehzahl kann ferner 
die Webqualitat negativ beeinflussen, beispielsweise zu einer leichten Ande- 
10 rung der Breite der hergestellten Warenbahn fuhren. 

Darsteliung der Erfinduna 

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Fadensteuervorrlchtung der eingangs ge- 
15 nannten Art zu verbessern- 

Die gestelite Aufgabe wird durch die kennzeichnenden Merkmale des Anspruch 
1 gelost. Dadurch, dass das Ventil einen ersten mit einer Zylinderkammer ver- 
bundenen Ventilsitz und einen zweiten Ventilsltz aufweist, zwischen denen ein 

20 mIt mindestens einer Drosselsteile versehenes und mlt einer Feder gegen den 
ersten Ventilsitz vorgespanntes Ventllglied bewegbar ist, wobei die Drossel- 
steile unwirksam ist und das Ventilglled die Kommunlkation mit der Druckgas- 
quelle sperrt, wenn das Ventilglled am zweiten Ventilsitz ansteht, kann das 
Ventil ohne externe Ansteuerung in verschiedenen Betriebszustanden arbeiten. 

25 Ferner wird eine zuverlassige Olabscheidung ohne Absenken der Drehzahl, ei- 
ne Reduktion des maximalen Kompressionsdrucks in der Zylinderkammer bei 
Teillast, sowie ein Absenken des Kompressionsdrucks auf Speisedruck im 
Kriechgang ohne zusatzllche Massnahmen durch das autonom arbeitende Ven- 
til gewahrlelstet. 

30 

Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind In den Anspruchen 2 bis 19 
beschrleben. 
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Grundsatzlich sind verschfedenste Ausfuhrungsformen des mit zwei Ventil- 
sitzen ausgestalteten Ventlls denkbar. Vortellhaft 1st elne Ausgestaltung nach 
den AnsprQchen 2 und 3, wonach das Gehause zwel Telle aufweist^ wobel der 
eine Teil an seinem einen Ende den ersten Ventllsitz aufweist und der andere 
5 als Abschlussteil des Gehauses mit dem zweiten Ventilsitz und einem Durch- 
gangskanal ausgestaltet ist. Das Ventil weist daher einen moglichst einfachen 
Aufbau auf, der eine kostengunstige Produktion und einen einfachen Zusam- 
menbau des Ventils erlaubt, 

10 Das Ventilgehause kann grundsatzlich verschiedene Formen aufweisen, vor- 
teilhaft ist elne zyllndrische Ausbildung des Gehauses gemass Anspruch 4. 
Diisse Ausbildung eriaubt elne gute Fuhrung des kolbenartig ausgebildeten 
Ventilgliedes Im Gehause. Das kolbenartig ausgeblldete Ventilglied kann uber- 
dles mit elnem Dlchtungsrlng versehen werden^ unn die Zylinderkamnner nach 

15 aussen abzudichten. Bel der Ausfuhrung gemass Anspruch 4 ist es vortellhaft, 
die Drosselstellen als am Ventilglied ausgeblldete Drosseloffnungen auszubil- 
den. Gemass Anspruch 5 ist es auch denkbar, das Ventilglied ohne Dlchtungs- 
rlng auszufuhren, wobel eln Spalt zwlschen dem Ventilglied und der Gehause- 
wand als Drosselstelle dienen kann- 

20 

Das Ventil kann in einer Verbindungsieitung zwischen der Zyllnderkammer und 
der Speisedruckkammer angeordnet sein. Vorteilhaft ist jedoch eine direkte 
Anordnung im Zyllnder des Zyiinder/Kolben-Aggregates gemass Anspruch 6. 
Ferner ist es vortellhaft gemass Anspruch 7 das Ventil an einer untersten Stel- 

25 le des Zylinders anzuordnen. Das Ventil kann somit direkt mit der Zyllnder- 
kammer kommunlzleren und in der Zyllnderkammer angesammeltes Schmier- 
61 kann so auf kurzem Wege durch das Ventil in die Speisedruckkammer ge- 
fuhrt werden. Dementsprechend ist das Abschlussteil des Ventils direkt mit der 
Speisedruckkammer gemass Anspruch 8 verbunden, um wiederum den Fliess- 

30 widerstand und den Fliessweg des abfliessenden 6ls zu minimieren. 

Die Speisedruckkammer kann grundsatzlich eine beliebige Ausgestaltung auf- 
welsen. Vorteilhaft ist eine Ausgestaltung nach den AnsprQchen 9 bis 12, wo- 



wo 2005/052233 



-5- 



PCT/CH2004/000669 



nach die Speisedruckkammer mlt einem an ihrem Boden angeordneten Aus- 
lass fur die Oiabscheldung ausgeblldet und wonach ein Anschluss fur Druckluft 
an einer seitlfchen Wand mit Abstand vom Boden der Spelsdruckkammer an- 
geordnet sein kann. Diese Anordnung von Druckluftanschluss und Olabscheh 

5 dungsauslass verhindert, dass in der Speisedruckkammer angesammeltes 6l 
den Druckluftanschluss verstopft Oder in einer Verbindungsleltung des Druck- 
luftanschlusses einfliesst. Grundsatzlich kann jede Ruckzugsvorrichtung eine 
separate Speisedruckkammer aufweisen. Es ist jedoch vorteilhaft gemass An- 
spruch 12 mehrere Ruckzugsvorrlchtungen mit einer Speisedruckkammer zu 

10 verbinden. Dadurch Ist ein einfacher Aufbau mit nur eInem Anschluss fur die 
Druckluft und nur einem Auslass ftir die Oiabscheldung fiir mehrere Ruckzugs- 
vorrlchtungen mogllchi 

Grundsatzlich sind verschiedenste Ausblldungen der erflndungsgemassen 

15 pneumatischen Ruckzugsvorrichtung denkbar. In den AnsprOchen 13 bis 16 
wird eine besonders einfache Ausgestaltung des Ventlls beschrleben, dabel 
kann das Ventll In Verbindung mlt den Anspruchen 5 und 6 In einer unteren 
Stelle der Zyllnderkammer des Zylinder/Kolben-Aggregates angeordnet seln. 
Gemass Anspruch 13 kann ein unterer Abschnitt des Zylinders als Gehause fur 

20 das Ventil dienen. Der Ventllraum kann vortellhafterweise durch die Zylln- 
derinnenflache, durch einen die Zyllnderkammer abschllessenden Abschlusstell 
und durch ein Ventilglied begrenzt werden und direkt uber elnen an der Zylln- 
derwand angeordneten Anschluss mit einer Druckgasquelle verbunden wer- 
den. Ein erster Ventilsitz fur das Ventilglied kann gemass Anspruch 14 an ei- 

25 nem ringformigen Anschlag ausgebildet sein. Gemass Anspruch 15 kann ein 
zweiter Ventilsitz an einem Hulsenteil des Abschlussteils ausgebildet sein. Ver- 
fahrt das Ventilglied gegen den zwelten Ventilsitz, so wird die Kommunikation 
der Zyllnderkammer mit der Druckgasquelle gesperrt und die Drosselstellen 
am Ventilglied unwlrksam. Zudem 1st es besonders vorteilhaft gemass An- 

30 spruch 16 elnen Auslass fur die Oiabscheldung direkt an dem Abschlusstell an- 
zuordnen. 
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Das Ventil wird aktiviert, sobald der Druck in der Speisedruckkammer den 
Schaltdruck ubersteigt, Letzter harigt sowohl von dem Druck der Speisedruck- 
kammer als auch von der Vorspannkraft der Feder ab. Vortelihaft ist eine Aus- 
gestaltung nacli den Ansprtichen 17 und 18, wonacli die Vorspannkraft bei- 
5 spielsweise uber eine Schraube von aussen eingestellt werden kann. 

Der maximale Kompressionsdruck des Ventils ist mittels des Stromungsquer- 
schnittes der Drosselstelie gemass Anspruch 19 einstellbar. Ist ein hoherer 
Kompressionsdruck erforderlicli, so wird der Stromungsquerschnitt der Dros- 
selstelie verkleinert. Durch die kleinere Drosselflachie wird die Kommunikation 
zwischen der Zyiinderkammer und der Druckgasquelle fruher unterbrochen, 
womlt ein lioherer maximaler Kompressionsdruck erreicht wird- 

Mittels der Ausfuhrungen gemass den Anspruchen 17 bis 19 kann der Schalt- 
druck als auch der maximale Kompressionsdruck in der Zyiinderkammer auf 
einfache Weise eingestellt werden. 

Kurze Beschreibuna der Zeichnunaen 

Ausfuhrungsbeispiele der erfindungsgemassen Fadensteuervorrlchtung werden 
fur eine Nadelbandwebmaschine nachfoigend anhand der Zeichnungen naher 
beschrieben, dabei zeigen: 

FIgur 1 Eine Nadelbandwebmaschine in Seitenansicht; 
Figur 2 eine Schaftvorrichtung mit pneumatischer Ruckzugsvorrichtung in 

Ansicht quer zur Laufrichtung der Kettfaden; 
Figur 3 die in Figur 2 dargestellte pneumatische Ruckzugsvorrichtung im 

Ausschnitt und in grosserem Massstab in Grundstellung; 
Figur 4 die in Figur 3 dargestellte pneumatischen Ruckzugsvorrichtung In 

Kompressionsstellung; 
Figur 5 ein weiteres Ausfuhrungsbelspiel einer pneumatischen Ruckzugsvor- 
richtung In grosserem Massstab; 
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Rgur 6 die in Flgur 5 dargestellte pneumatlsche RQckzugsvorrlchtung in 

Kompressionsstellung; 
Figur 7a Druck- und Kolbenverlaufe der erfindungsgemassen pneumatisclien 
Ruckzugsvorriciitung im Kriecligang; 
5 Figur 7b Druck- und Kolbenverlaufe der pneumatischen RQckzugsvorrlchtung 
bei Telllast; und 

Figur 7c Druck- und Kolbenverlaufe der pneumatischen Ruckzugsvorrichtung 
bei Volllast. 

Weae zur Ausfuhruna der Erfindung 

Die Flgur 1 zeigt eine Nadelbandwebmaschine mit einem l^aschinengestell 2, 
in dem eine Hauptantriebsweile 4 gelagert ist, die mindestens eine nicht naher 
dargestellte Schussnadel 6, ein Webblatt 1, einen Warenabzug 8 und eine als 
Schaftvorrichtung 10 ausgebildete Fadensteuervorrichtung antrelbt. Die Na- 
delbandwebmaschine welst ein Kettbaumgestell 12 auf, das KettbSume 14 
tragt, von denen Kettfaden 16 der Schaftvorrichtung 10 zugefuhrt werden, 
welche die Kettfaden zu einem Webfach 18 offnet. Mittels einer Fadenzufuhr- 
vorrichtung 20 wird von einer Fadenspule 22 ein Schussfaden 24 der Schuss- 
nadel 6 zugefQhrt, welche eine Schussfadenschlaufe in das Webfach 18 ein- 
bringt. Aufeinander folgende Schussfadenschlaufen konnen mit sich selbst ab- 
gebunden werden oder mittels eines Fangfadens 26, der uber eine weitere Fa- 
denzufuhrvorrichtung 28 einer hier nicht naher dargestellten Wirknadel zuge- 
fuhrt wird, um eine eingetragene Schussfadenschlaufe abzubinden und zu si- 
chern. 

Die Figuren 2 zeigt die Schaftvorrichtung 10, bei der mehrere Schaftrahmen 
30 mit Fadenfuhrorganen 31 jeweils mittels eInes Lenkers 32 einerseits Qber 
einen formschlussigen Antrieb 35 mit einem Nockenantrieb 34 und anderer- 
seits mit einer pneumatischen Ruckzugsvorrichtung 36 verbunden sind. Der 
Nockenantrieb 34 weist Schwenkhebel 38 auf, die an einer Antriebsstelle 40 
mit Nocken 42 einer Nockenwelie 44 zusammenwlrken. An der Abtriebsstelle 
46 sind die Schwenkhebel 38 uber Gelenke 48 an den Lenkern 32 angelenkt. 
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Die durch die Gelenke 48 gegebenen Schwenkachsen verlaufen rechtwinklig zu 
den von den Schaftrahnnen 30 aufgespannten Ebenen. Die Abstande A der 
Schwenkhebel 38 der Antriebsstellen 40 zu den jeweiligen Schwenkachsen 50 
sind zwischen benachbarten Schwenkhebein verschieden, wobei auch die Ab- 
5 stande B der Abtriebsstellen 46 zu den ortsfesten Schwenkachsen 50 ver- 
schieden sind, das Ganze derart, dass die Schaftrahmen um verschieden gros- 
se Strecken verschiebbar sind, um ein sich kontinuierlich erweiterndes und 
wieder verengendes Webfach zu bilden, wie dies aus Figur 1 hervorgeht. Die 
pneumatlsche Ruckzugsvorrichtung 36 wird gebildet durch eine Zylinderkam- 
mer 52, In der ein Kolben 54 verschiebbar ist, welcher mit dem Lenker 32 in 
Verbindung steht, um den Kolben formschliissig in der Arbeitsfrequenz des 
Nockenantriebes 34 zu komprimleren. Die Zyllnderkammer 52 Ist mit einem 
Ventll 56 verbunden. Letzterem ist eIne Speisedruckkammer 58 vorgeschaltet, 
uber welche eine Druckgasquelle 60 angeschlossen Ist, um den Gasdruck in 
der Zyllnderkammer 52 aufrecht zu halten, 

Figur 3 und FIgur 4 zelgen die pneumatlsche Ruckzugsvorrichtung In grosse- 
rem Massstab wahrend eines Kompressionsvorgangs. Dabei stellen Figur 3 den 
Kolben 54 In einem oberen Totpunkt 66 und Figur 4 den Kolben 54 In einem 
unteren Totpunkt 68 in einem Zyllnder 64 nach der Kompression dar. Das 
Ventilgehause besteht aus zwei Teilen, einem hulsenartigen Gehause 70 mit 
an einem Ende ausgebildeten ersten Ventilsitz 72, der mit der Zyllnderkammer 
52 verbunden ist und einem Abschlussteil 74, das einen zweiten Ventilsitz 76 
und einen Durchgangskanal 78 aufweist. Letzterer ist mit der Speisedruck- 
kammer 58 verbunden. Zwischen den Ventilsitzen Ist ein mit Drosselstellen 80 
versehenes Ventilglied 82 bewegbar angeordnet. 

Im Ausgangszustand der Figur 3 Ist das Ventilglied 82 mittels der Vorspann- 
kraft einer Feder 84 gegen den ersten Ventilsitz 72 vorgespannt, so dass die 
Zyllnderkammer 52 und die Speisedruckkammer 58 Ciber die Drosselstellen 80 
Im Ventilglied 82 und dem Durchgangskanal 78 des Abschlussteils 74 mitein- 
ander kommunizierend in Verbindung stehen. Bel hohem Druck In der Zylln- 
derkammer 52 verfahrt das Ventilglied 82 gegen den zweiten Ventilsitz 76 und 
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unterbricht die Kommunlkation zwischen der Zylfnderkammer 52 und der 
Speisedruckkammer 58^ wie dies in Figur 4 dargestelit ist. In dieser Position 
sind die Drosseistellen 80 unwirksam. 

5 Der KompressionsVExpansionsvorgang des Zylinder/Kolben-Aggregates ist 
nachfolgend anhand der Figuren 3 und 4 und im Zusannmenhang mit den DIa- 
grammen der Figuren 7a, 7b und 7c beschrieben, Bei letzteren stehen H fur 
den Hub des Kolbens des Zylinder/Kolben-Aggregates mit UT als unteren Tot- 
punkt und OT als oberen Totpunkt und PK fur den Druck des Gases in der Zy- 

10 iinderkammer. PS reprasentiert den notigen Sciialtdruck, damit das Ventilglied 
vom ersten auf den zwelten Ventilsitz, respektive vom zweiten auf den ersten 
Ventilsitz scinaltet. Der Schaltdruck PS kann in den Speisedruck PD der Druck- 
gasqueile und in den entspreclienden Druck PF der Federkraft aufgeteilt wer- 
den- VZ stellt dabei die Stellung des gesperrten und VO diejenige des mit der 

15 Zylinderkammer uber die Drosseistellen kommunizierenden Ventlls dar. 

Zunachst bewegt sicli der Kolben 54 im Zylinder 64 von oben nacin unten und 
verdrangt dabei In einer ersten Piiase Luft durch die am kolbenartigen Ventil- 
glied 82 ausgebildeten Drosseistellen 80 gegen die Speisedruckkammer 58. 

20 Bel zunehmender Kolbengeschwindlgkeit steigt die Druckdifferenz (PK-PD) 
uber dem Ventilglied 82 an, bis die durch den Zyllnderkammerdruck PK am 
Ventilglied 82 erzeugte Schaltkraft die Vorspannkraft der Feder 84 und die 
durch den Speisedruck PD erzeugte Kraft am Ventilglied 82 uberwindet, und 
das Ventilglied 82 gegen den zweiten Ventilsitz 76 druckt. Die Drosselstelle 80 

25 des Ventilgliedes 82 ist nun nlcht mehr wirksam. Durch weiteres Verfahren des 
Kolbens 54 gegen das Ventil 56 steigt daher der Zyllnderkammerdruck PK 
wahrend des Kompressionsvorgangs in der Zylinderkammer 52 stark an und 
erreicht sein i^laximum an dem unteren Totpunkt UT. In der Expansionsphase 
verfahrt das Ventilglied 80 vom zweiten zum ersten Ventilsitz 76, sobald die 

30 Federkraft die durch die Druckdifferenz (PK-PD) am Ventilglied 80 erzeugte 
Kraft ubersteigt. Am Ende der Expansionsphase, was dem oberen Totpunkt 66 
des Kolbens entsprlcht, stellt sich in der Zylinderkammer der Speisedruck PD 
ein- Uberdles kann ailfaliig angesammeltes Ol in der Zylinderkammer 52 nun 
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durch den Durchgangskanal 78 abfliessen- Bel einem nachsten Kompressions- 
vorgang wird das abfllessende 6l durch die In die Speisdruckkammer 58 ver- 
drangte Luft ausgeblasen und fliesst In einem an elnem Boden 86 der Speise- 
druckkammer ausgeblldeten Auslass 88 zur Olabscheldung ab, Ein Anschluss 
5 90 fur Druckluft ist an einer seitlichen Wand 92 der Speisedruckkammer ange- 
ordnet, und verhindert damit eIn weiteres Zuruckfliessen des 6ls. 

Figur 5 und Figur 6 zelgen eine weitere Ausfuhrungsvariante einer pneumati- 
schen Ruckzugsvorrichtung in grosserem Massstab wahrend eines Kompres- 

10 sionsvorgangs. Dabei stellen Figur 5 den Kolben 54 wiederum in einem oberen 
Totpunkt 66 und Figur 6 den Kolben 54 in einem unteren Totpunkt 68 in dem 
Zylinder 64 nach der Kompresslon der Zyllnderkammer 52 dar. Ein Ventil 56a 
Ist wiederum direkt an einer untersten Stelle des Zyllnders 64 angeordnet. Die 
Wandung des Zyilnders dient dabel als Ventllgehause und eIn Ventllraum 94 

15 Ist durch die Wandung des Zyllnders 64, ernes den Zylinder 64 abschllessen- 
den Abschlusstells 74a und einem kolbenartlgen Ventilglled 82a begrenzt. EIn 
als Ring ausgeblldeter Anschlag 71 Ist direkt Im Innern des Zyllnders 64 des 
Zyllnder/Kolben-Aggregates angeordnet und dient als ein erster VentUsitz 72a 
fur das kolbenartlge Ventltglied 82a. Letzteres ist wiederum mit einer Feder 

20 84a gegen den ersten Ventllsitz 72a vorgespannt. Die Feder 84a stutzt sich 
dabei an dem den Zylinder abschllessenden Abschlusstell 74a ab, der einen 
inneren Hulsenteil 96 zur Fuhrung der Feder 84a aufweist und dessen freles 
Ende uberdies als ein zweiter Ventllsitz 76a fCir das Ventilglled 82a dient. 
Stosst letzteres gegen den zweiten Ventllsitz 76a, werden im Ventilglled 82a 

25 ausgebildete Drosselstelle 80a unwirksam. Ebenso wird in dieser Steilung ein 
am Zylinder angeordneter Anschluss 90a fur eine Druckgasquelle 60 mittels 
des Ventilgliedes 82a gesperrt. Uber einen am Abschlusstell 74a ausgebildeten 
Auslass 88a zur Olabscheldung kann in der Zyllnderkammer 52 angesammel- 
tes 6l abfliessen, 

30 

Im Ausgangszustand der Figur 5 Ist das Ventilglled 82a mittels der Vorspann- 
kraft der Feder 84a gegen den ersten Ventilsitz 72a vorgespannt, so dass die 
Zyllnderkammer 52 mit einer Druckgasquelle uber die Drosselstellen 80a Im 
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Ventilglied 82a In Verbindung stehen. Bei hohem Druck in der Zylinderkammer 
52 verfahrt das Ventilglied 82a gegen den zwelten Ventilsitz 76a und unter- 
bricht die Konnmunikation zwischen der Zylinderkammer 52 und der Druck- 
gasquelle 60 durch Sperrung des in der Zylinderwand angeordneten Anschlus- 
5 ses 90a, wie dies in Figur 6 dargestellt ist. In dieser Position sind die Drossel- 
stellen 80a unwirksam. 

Am Ende einer Expansionsphase stellt sich in der Zylinderkammer 52 Speise- 
druck ein. Allfallig angesammeltes 6l in der Zylinderkammer 52 kann nun 

10 durch die Drosselstellen 80a In den Ventllraum 94 abfliessen. Bei einem nachs- 
ten Kompressionsvorgang wird das abfliessende 6l durch die In den Ventll- 
raum 94 verdrangte Luft ausgeblasen und fliesst In dem an einem Boden 98 
des Abschlusstells 74a ausgeblldeten Auslass 88a zur Olabscheldung ab. Der 
Anschluss 90a fiir Druckluft Ist an einer Wand 100 des Zylinders mit Abstand 

15 vom Boden des Abschlusstells angeordnet, und verhindert damit ein welteres 
Zuruckfl lessen des 6ls. 

In den Flguren 7a, 7b und 7c sind die Druck- und Kolbenverlaufe der erfin- 
dungsgemassen Ruckzugsvorrichtung uber zwel Lastzyklen im Kriechgang fur 
20 eine Geschwindigkelt von 800 U/mIn (Figur 7a), fur Telllast bei 1000 U/min 
(Figur 7b) und fur Volllast bei 4000 U/min (Figur 7c) dargestellt. 

Im Kriechgang bis zu einer Betriebsgeschwlndigkeit von beispielsweise 800 
U/min (Figur 7a) erfolgt uber die Drosselstellen des Ventilglledes ein laufender 

25 Druckausgleich, so dass der Zylinderdruck PK den notigen Schaltdruck PS zum 
Unterbrechen der Kommunikation zwischen der Zylinderkammer und der 
Druckgasquelle nicht erreicht. Der Druck in der Zylinderkammer PK ist daher 
stets In der Grossenordnung des Speisedrucks PD, Die durch den pneumati- 
schen Antrleb entstehende Last fur den Motor Ist demzufolge gering und er- 

30 moglicht einen ruhlgen Lauf des Motors und insbesondere bei ausgeschaltetem 
Antrleb ein Bewegen der Fadensteuervorrichtung von Hand, beispielsweise fiir 
Einstell" und Reparaturzwecke. 
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Bei Teillast von 1000 U/min (Figur 7b) errelcht der Zylinderkammerdruck PK 
den notigen Schaltdruck PS wahrend eines Zyklus, worauf das Ventil die 
Kommunikation der Druckgasquelle mit der Zylinderkammer sperrt und die 
Kompression in der abgeschlossenen Zylinderkammer beginnt. Die Kompres- 
5 sion in der Zylinderkammer erreicht ihr Maximum bei einem unteren Totpunkt 
UT. Bei naclifolgender Expansion fallt der Zylinderkammerdruck PK Wiederum 
unter den Schaltdruck PS. Die Zylinderkammer steht nun erneut in Verbindung 
mit der Druckgasquelle und bei Erreichen eines oberen Totpunktes OT des 
Kolbens stellt sich in der Zylinderkammer erneut Speisedruck PD ein. Durch 
10 den Kompressionsdruck in der Zylinderkammer wird ein Abheben der Rolle 
vom Exzenter des formschlussigen Antrlebs bef holieren Betriebsgeschwindlg- 
keiten verhindert. 

Bei Volllast von 4000 U/mIn wlrd der notige Schaltdruck PS fruher errelcht (FI- 
15 gur 7c) als be! kleineren Betrlebsgeschwindlgkeiten. Die Kompression erfolgt 
daher uber einen grosseren Hub und demzufolge errelcht der maximale Kom- 
pressionsdruck einen hoheren Wert als bei kleineren Betrlebsgeschwindlgkei- 
ten. Bel der nachfolgenden Expansion wlrd wiederum der notige Schaltdruck 
PS errelcht, worauf das Ventil die Kommunikation der Zylinderkammer mit der 
20 Druckgasquelle wleder herstellt. Der maximale Kompressionsdruck 1st eine di- 
rekte Funktion der Geschwindigkeit der Maschlne, d.h. mit hoherer Geschwln- 
digkeit nimmt auch der maximale Kompressionsdruck zu. Dies ist sowohl fur 
ein wirtschaftliches Betreiben der Maschine, als auch fur eine einwandfreie 
Funktion des formschlussigen Antriebs vorteilhaft. 

25 

Durch Offnen des Ventils einmal pro Arbeitszyklus erfolgt ein kontinuierliches 
Abfliessen des In der Zylinderkammer angesammelten Schmierols. Damit ist 
ein sicheres und stetiges Betreiben der Aniage moglich, ohne etwalge War- 
tungszyklen zum Entfernen des Schmierols von der Zylinderkammer. 
30 Die oben beschrlebenen Aufgaben und Anforderungen fur das Ventil erfolgen 
autonom, d.h. ohne jegliche externe Ansteuerung. Durch die DImensionierung 
der Federkraft, des Drosselquerschnlttes und des Ventilglledaussendurchmes- 
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sers bzw, der Ventflsitzdurchmesser sind die autonomen Steuerfunktlonen des 
Ventils gegeben. 

Die hier beschriebene Ruckzugsvorrichtung fCir eine Fandensteuervorrichtung 
5 erfullt damit verschiedenste Anforderungen autonom und weist zugleich einen 
minimalsten technischen Aufwand auf. Die Ruckzugsvorrichtung ist daher be- 
senders preisgunstig herzustellen und im Betrieb durch ihren einfachen Aufbau 
weltgeherid wartungs- und storungsfrei. 

10 Die erflndungsgemasse Fadensteuervorrichtung kann auch fur eine Einzelfa- 
densteuerung, belspieisweise fOr eine Jacquard-Maschine, ferner in einer 
Schussfadenvorrlchtung zum Vorlegen von einzelnen Schussfaden verwendet 
werden. 



15 
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Patentanspriiche 

1. Fadensteuervorrlchtung ftir elne Textilmaschlne, msbesondere fur eine 
Fachbildevorrichtung^ mit mlndestens einem Fadenfuhrorgan (31), das in 
5 . eine Bewegungsrlchtung mittels eines formschlQsslg ausgeblldeten An- 
triebs (35) und in der entgegengesetzten Bewegungsrlchtung mittels ei- 
ner kraftschlussigen und pneumatisch ausgeblldeten Ruckzugsvorrichtung 
(36) bewegbar ist, wobel letztere ein Zylinder/Koiben-Aggregat (64,54) 
aufvvelst, dessen Zyllnderkannmer (52) uber ein Ventil (56,55a) mit einer 

10 Druckgasquelle (60) verbunden ist, dadurch gekennzeicinnet, dass das 

Ventil (56,56a) einen ersten mit der Zylinderkammer (52) verbundenen 
Ventilsitz (72,72a) und einen zweiten Ventilsitz (76,76a) aufweist, zwi- 
schen denen ein mit mlndestens einer Drosselstelle (80,80a) versehenes 
Ventilglied (82,82a) bewegbar 1st, das in Grundstellung mittels einer Fe- 

15 der (84,84a) gegen den ersten Ventilsitz (72,72a) vorgespannt Ist, wobel 

die Drosselstelle (80,80a) unwirksam ist und das Ventilglied (82,82a) die 
Kommunlkatlon mit der Druckgasquelle (60) sperrt, wenn das Ventilglied 
(82,82a) am zweiten Ventilsitz (76,76a) ansteht. 



20 2. Fadensteuervorrlchtung nach. Anspruch 1, dadurch gekennzelchnet, dass 
das Ventil ein Gehause (70) aufweist, an dessen elnem Ende der erste. 
Ventilsitz (72) ausgebildet 1st. 

3. Fadensteuervorrlchtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzelchnet, dass 
25 der zweite Ventilsitz (76) an einem mit einem Durchgangskanai (78) aus- 
geblldeten Abschlusstell (74) ausgebildet ist. 

4, Fadensteuervorrlchtung nach einem der Anspruche 2 oder 3, dadurch ge- 
kennzelchnet, dass das Gehause (70) zylmdrlsch ausgebildet ist, in dem 

30 das kolbenartlg ausgebildete Ventilglied (82) gegen die Gehausewand 

abgedlchtet gefuhrt ist. 
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5, Fadensteuervorrichtung nach einem der Anspruche 2 oder 3, dadurch ge- 
kennzeichnet^ dass ein Spalt zwischen dem VentHglied (82) und der Ge- 
hausewand des Ventils (56) als Drosselstelle dient. 

5 6. Fadensteuervorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass das Ventil (56,56a) in der Zylinderkammer (52) an- 
geordnet ist. 

7. Fadensteuervorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch ge- 
10 kennzeichnet, dass das Ventil (56,56a) an der untersten Stelle des Zylin- 

ders (64) angeordnet ist. 

8. Fadensteuervorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Abschlusstell (74) des Ventils (56) direkt mft ef- 

15 ner Speisedruckkammer (58) verbunden ist- 

9. Fadensteuervorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Speisedruckkammer (58) einen Auslass (88) zur Olabscheidung fur 
ein von der Zylinderkammer (52) stammendes 6l aufweist, 

20 

10. Fadensteuervorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass 
der Auslass (88) fur die Olabscheidung an einem Boden (86) der Speise- 
druckkammer (58) angeordnet ist. 

25 11. Fadensteuervorrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass 
ein Anschluss (90) fur Druckluft an einer seitlichen Wand (92) der Spei- 
sedruckkammer (58) mit Abstand vom Boden (86) der Speisedruckkam- 
mer angeordnet ist. 

30 12. Fadensteuervorrichtung nach einem der Anspruche 8 bis 11, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Speisedruckkammer (58) mlndestens elner Ruck- 
zugsvorrichtungen (36) als Speisedruck- und Olablaufvorrichtung dient. 
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13, Fadensteuervorrlchtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass 
em unterer Abschnitt des Zylinders (64) als Ventllgehause dient und el- 
nen Anschluss (90a) fur die Druckgasquelle (60) aufweist. 

5 14. Fadensteuervorrichtung nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass 
ein ringformiger Anschlag (71) im innern des Zylinders (64) angeordnet 
ist und dieser als erster mit der Zylinderkammer (52) verbundener Ven- 
tllsitz (72a) ausgeblldet ist. 

10 15. Fadensteuervorrichtung nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass 
der Zylinder (64) mittels des Abschlussteils (74a) abgeschlossen ist, wo- 
bei letzteres ein Hulsenteil (96) aufweist, dessen freies Ende als ein zwei- 
ter Ventilsitz (76a) dient. 

15 16. Fadensteuervorrichtung nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dass 
ein Auslass (88a) fur die Olabscheidung am Abschlusstell (74a) angeord- 
net 1st. 

17. Fadensteuervorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass 
20 der Schaltdruck (PS) des Ventils (56, 56a) durch Andern der Vorspann- 

kraft der Feder (84,84a) elnstellbar ist. 

18. Fadensteuervorrichtung nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Vorspannkraft der Feder (84,84a) von aussen einstellbar ist. 

25 

19- Fadensteuervorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass 
der maximale Kompressionsdruck (PK) der Zylinderkammer (52) mittels 
des Stromungsquerschnittes der Drosselstelle (80,80a) einstellbar Ist. 



30 
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1n der Anmeldung erwahnt 
das ganze Dokument 

CH 531 588 A (BONAS MACHINE CO ; GRIFFITH 

JOHN DALTON (GB)) 

15. Dezember 1972 (1972-12-15) 

Spalte 2, Zeile 26 - Spalte 3, Ze1le 8; 

Abblldungen 2,3 



1-19 



□ 



Weltere Veroffentllchungen sind der Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen 



ID 



Slehe Anhang Patentfamilfe 



° Besondere Kategorien von angegebenen Veroffentllchungen : 

'A" Veroffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik deflniert, 
aber nIcht als besonders bedeutsam anzusehen 1st 

"E" alteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem internationalen 
Anmeldedatum veroffentlicht worden ist 

"L" Veroffentlichung, die geelgnet Ist, einen Priorltatsanspruch zweifelhaft er- 
scheinen zu lassen, oderdurch die das Veroffentlichungsdatum elner 
anderen Im Recherchenbericht genannten Veroffentlichung belegt werden 
sofi Oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie 
ausgefuhrt) 

"O' Veroffentlichung, die sich aufeine miindliche Offenbarung, 

eine Benutzung, eine Ausstellung oderandere I^ar3nahmen bezieht 
'P' Verdffentlichung, die vor dem Internationalen Anmeldedatum, aber nach 
dem beanspruchten PrioritStsdatum veroffentlicht worden ist 



"T" Spatere Verdffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum 
Oder dem Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist und mit der 
Anmeldung nIcht kollidlert, sondern nur zum Verstandnis des der 
Erfindung zugrundellegenden Prinzips oder der ihr zugrundellegenden 
Theorie angegeben ist 

"X" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann allein aufgrund dieser Veroffentlichung nicht als neu oder auf 
erflnderlscherTatigkeit beruhend betrachtet werden 

■Y" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nIcht als auf erflnderischermigkelt beruhend betrachtet 
werden, wenn die Veroffentlichung mit einer oder nnehreren anderen 
Veroffentlichungen dieser Kategorle in Verbindung gebracht wird und 
diese Verbindung fur einen Fachmann naheliegend ist 

Veroffentlichung, die l^itgtied derselben Patentfamllle Ist 
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